B L

e

GRUBENMANNS BRUCKEN

Schweizer Holzbriicken trugen im 18. Jahrhundert zur Weiterentwicklung des
Briickenbaus bei. Die damals neuen Spreng- und Hangewerke erreichten
grissere Spannweiten als die Jochbriicken, die bis dahin (und spater erneut)
gebaut wurden. Die Zimmererdynastie Grubenmann aus Teufen trug zur Bliite
und zum internationalen Ruf des Schweizer Briickenbaus bei, allen voran
Hans Ulrich Grubenmann.

Hans Ulrich Grubenmann wurde am 23. Méarz 1709 in Teufen AR als jiingster Sohn von
Ulrich Grubenmann geboren. Er wuchs in einer Umgebung auf, die von Zimmermanns-
tradition gepragt war. Fast alle seine mannlichen Verwandten und Bezugspersonen waren
Bau- oder Zimmermeister. Nach kurzem Schulbesuch lernte er das Handwerk seiner Vor-
fahren und Bruder. Nebst einer grindlichen beruflichen und handwerklichen Ausbildung in
familiarer Umgebung mussen dem jungen Grubenmann wohl auch eine grosse Begabung,
viel Gefuhl fur statische Zusammenhange und ein ausgepragtes Selbstvertrauen mitgegeben
worden sein. In der damaligen Zeit gab es kaum Moglichkeiten, sich theoretisches Wissen
anzueignen. Entsprechende Ausbildungsstatten oder Fachbucher waren nicht vorhanden.
Der Weg zur Meisterschaft fihrte Uber Learning by Doing und das Lernen aus den Bauten
und Erfahrungen anderer. Offensichtlich war Grubenmann ein Mensch, der dies gut konnte.
Er war ausserst kreativ und hatte den Mut, an Grenzen zu gehen oder diese auch zu Uber-
schreiten. Wie viel er durch Ausprobieren herausfand und lernte, ist heute schwer zu sagen.
Tatsache ist, dass es damals Ublich, ja obligatorisch war, von den zu bauenden Briicken ein
massstabliches Modell zu bauen. Von Grubenmann wird die bertihmte Anekdote erzahlt,
dass er sich selbst auf das Modell seiner Rheinbricke in Schaffhausen stellte, um die
Ratsherren von der Tragfahigkeit seines Entwurfs zu Uberzeugen. Hans Ulrich Grubenmann
war schon zu Lebzeiten legendéar, aber nicht unumstritten. Was Konkurrenten tber ihn

01 Ansicht von Grubenmanns Rheinbriicke in
Schaffhausen von Joh. Aschmann
(Bild: ETH-Bibliothek Ziirich, Bildarchiv) dachten, ist nicht dokumentiert. Seine Auftraggeber trauten ihm jedenfalls nicht vorbehaltlos.
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So stiess sein Entwurf flr eine freitragende Brucke Uber den Rhein bei Schaffhausen mit da-
mals sagenhaften 119m Spannweite auf erbitterten Widerstand. Da half auch die erwéhnte
Demonstration nichts. Grubenmann erhielt zwar den Auftrag, wurde jedoch verpflichtet, den
von der Vorgangerbrlcke stehen gebliebenen Mittelpfeiler zu benutzen (Abb. 1-3). Wie weit
sich Grubenmann an diese Auflage hielt, war lange umstritten. Dass er bei der Erdffnung der
Brucke mit dem Ausspruch «Da habt ihr euren Pfeiler, aber ich habe meine Bricke» die Kei-
le unter dem Auflager weggeschlagen haben soll, gehért wohl ins Reich der Legenden.
Zahlreiche Reisende und Gelehrte der damaligen Zeit kamen nicht umhin, die gewaltige
und doch elegante Brlcke zu bestaunen und den «einfachen Zimmermeister» als Genie

zu rhmen. Das wohl aussergewodhnlichste Werk Grubenmanns traf jedoch das gleiche
Schicksal wie acht andere seiner Bricken: Die franztsischen Truppen zerstérten es 1799

im Krieg gegen Osterreich, um ihren Rickzug zu sichern. So existieren heute nur noch zwei
Bricken von Hans Ulrich Grubenmann, die Kubelbriicke und die Tobelbrlcke Uber die
Urnasch in der N&he von Herisau AR.

KONSTRUKTION UND TRAGWERKE

Spreng- und Hangewerkbricken wurden im 18. Jahrhundert auch «Schweizer Sprengwerk-
bricken» genannt. Werner Blaser beschreibt sie so: «Mehrfache Streben-Spannriegelziige
vereinten sich zu stabilen Tragwerken mit hohen Steifigkeiten, in denen sich die Krafte
gleichmassig verteilten.»' Hans Ulrich Grubenmann hat diesen Brickentyp durch seine
Konstruktionen wie kaum ein anderer beeinflusst und damit wesentlich zum internationalen
Ruf der Schweizer Holzbricken beigetragen. Heute sind elf von ihm entworfene Bricken

02 Grubenmanns Modell der Rheinbriicke bekannt. Sie haben Spannweiten zwischen 29 und 61m. Vorbilder mit grossen Spannweiten
Schaffhausen im Museum Allerheiligen gab es nur wenige, da bis dahin fast nur Jochbricken gebaut wurden wie zum Beispiel die
Schaffhausen

o . ) ) Kappelbricke in Luzern von 1365.

(Foto: ETH-Bibliothek Zirich, Bildarchiv) : . . . } . .
03 Pléne der Rheinbriicke mit Mittelpfeiler von Als junger Zimmerer konnte Grubenmann sicher von der Martinsbricke mit 30m Spannweite
C.v.Mechel, Spannweiten 52 und 59m profitieren, die Zimmermeister Falk 1468 bei St. Gallen Uber die Goldach baute.? Sie war
(Plan aus Killer 1985, S. 32-33) eine der ersten weitgespannten Holzbricken und laut Josef Killer die erste Spreng- und
04 Der Blick ins Modell der Schaffh . . . . . . ) . .

-er Bhickins WModell der schatrhauser Hangewerkbricke Uberhaupt.® Die Bricke mit der grossten Spannweite aus der Zeit vor
Rheinbriicke zeigt den gekreuzten Windverband ) ] ) ) o
in der Gehbahn und den Knick im Grundriss Grubenmann durfte die Limmatbriicke beim Landvogteischloss Baden von 1650 mit einer

(Foto: Grubenmann-Sammlung, Teufen) Spannweite von 38 m sein. Grubenmann baute seine erste Brlcke mit 33 Jahren 1743 Uber
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05 Plane des ersten Entwurfs fiir eine 119m
lange Rheinbriicke ohne Pfeiler

(Plan aus Killer 1985 S. 30-31)

06 Linthbricke bei Ziegelbriicke GL

(Bild aus Steinmann S. 25)

07 Linthbricke bei Ennenda GL, Spannweite ca.
48m (Plan aus Niiesch-Gautschi S. 30)

08 Briicke beim Kloster Wettingen AG, Spann-
weite 61 m (Plan aus Killer 1942, S. 42)

09 Linthbriicke bei Netstal GL

(Bild aus Killer 1842, S. 49)

10 Linthbricke bei Netstal, Spannweite ca. 52m
(Plan aus Niesch-Gautschi S. 31)
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die Linth bei Ziegelbricke GL (Abb. 6). Von der Konstruktionsart und der Spannweite ist
wenig bekannt. Auf Bildern ist zu erkennen, dass sie durch einen Mittelpfeiler im Fluss
unterstltzt war. In Uberlieferten Texten ist aber auch die Rede davon, dass die Bauherren
die Limmatbrtcke in Baden AG als Wunschvorstellung genannt haben kénnten.
Grubenmanns bekannteste Bricke ist die von 1755 bis 1758 gebaute Rheinbricke in
Schaffhausen. Der in verschiedenen Abhandlungen detailliert dargestellte Bau besteht aus
zwei Spreng- bzw. Hangewerken, die 52 und 59 m weit von den Widerlagern zum Mittel-
pfeiler spannen (Abb. 2-3). Dieser stammt von der steinernen Vorgangerbrtcke. Zusatzlich
hat Grubenmann ein drittes Sprengwerk Uber die gesamte Lange eingebaut — vermutlich
ein Relikt aus seinem urspringlichen Entwurf, der eine 119m weit gespannte Brlicke ohne
Pfeiler vorsah (Abb. 5). Auch spater wurden trotz weiterentwickelten Techniken und Mog-
lichkeiten in der statischen Nachweisfuhrung keine solchen Spannweiten mehr gebaut.
Grubenmanns Kuhnheit wird umso deutlicher, wenn man bedenkt, dass es eine seiner
ersten grossen Brlicken war. Sogar der Verdacht der Selbstlberschatzung ist nicht ganz
von der Hand zu weisen. Unter diesem Gesichtspunkt kann man die Schaffhauser Rats-
herren gut verstehen, die den Mittelpfeiler forderten. Durch diesen Befehl ergab sich ein
Knick im Grundriss Uber dem Auflager. Damit war die Bricke auch tats&chlich auf den
Pfeiler angewiesen, denn durch den Knick wéren sonst hohe Umlenkkréafte in Querrichtung
der Brucke entstanden. Gut sind im Modell die tragerrostférmigen Diagonalfachwerke
sowohl in der Gehbahnebene als auch in der Dachverbandsebene zu erkennen (Abb. 4).
Gut ausgebildete und leistungsféhige Windverbande und eine sehr gute Queraussteifung
der Gesamtkonstruktion zeichnen alle Briicken Grubenmanns aus.

07
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VOM STABPOLYGON ZUM BOGEN

Bei seiner 1764/65 erstellten Bricke Uber die Linth bei Ennenda GL verwendete Gruben-
mann ein dreiteiliges Trapezhangewerk Uber acht Felder (Abb. 7). Dieses verstérkte er
durch ein einfaches (Dreieck-)Hangewerk in der Mittelachse und angrenzende Trapezhan-
gewerke Uber die drei verbleibenden Endfelder. Mit diesen zusétzlichen Tragsystemen
wurden die Lasten der Gehbahn in jeder Achse aufgenommen und in das Haupttragwerk
eingeleitet. In beiden Endfeldern wurde die Gehbahn noch mit weiteren Streben nach unten
gegen die Widerlager abgestutzt.

Um grossere Spannweiten zu erreichen, entwickelten die Baumeister Grubenmann das
Stabpolygon zum leistungsféhigeren Bogen weiter. Beispielhaft daflr ist die Limmatbricke
beim Kloster Wettingen (1765-1766) mit 61 m Spannweite (Abb. 8). Grubenmann konstruier-
te sie als Bogenbricke mit Hangesaulen in Kombination mit Abstrebungen der Gehbahn
gegen das Widerlager an den "4-Punkten. Den Bogen setzte er aus sieben Ubereinander
gelegten, sehr gut verzahnten und verschraubten Balken zusammen. Es wird vermutet, dass
die Ende des 15. Jahrhunderts erbaute Holzbricke Uber die Sitter ihm als Vorbild fur diese
Konstruktionsart diente. Dort waren erstmals zusammengesetzte, gebogene Bauteile
verwendet worden. Josef Killer lobt die von Grubenmann veredelte Konstruktion fur ihre
hohe Steifigkeit: «Zeichnung und Modell zeigen deutlich, dass die Verzahnung und Ver-
schraubung so gut ausgefuhrt wurden, dass fast mit dem vollen Tragheitsmoment gerechnet
werden konnte.»* Laut Blaser verwendete er dazu mechanisch gebogene Kantholzer.® Diese
Bauweise wurde spéter bis zu den heute bekannten Bogenkonstruktionen aus Brettschicht-
holz weiterentwickelt. Bei der Linthbricke Netstal (1766-1768) verwendete Grubenmann
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11 Urnaschbriicke bei Herisau AR, Spannweite
29m (Plan aus Blaser S. 74)

12 Kubelbriicke bei Herisau AR, Spannweite
30m (Plane aus Killer 1942, S. 55)

13 Blick in die Kubelbriicke

(Foto: Grubenmann-Sammlung)

14 Jochbricke Gber die Aare in Wangen BE von
1804 mit Dreieck-Hangewerken, 1934 durch
Sprengwerke unter der Fahrbahn verstarkt
(Foto: Keystone)

erneut ein polygonzugartiges Hangewerk mit jeweils in den Achsen abgeknickten Streben
(Abb. 9-10). Nur in den mittleren drei Feldern, wo der bogenartige Polygonzug sehr flach
verlauft, wird die Tragstruktur durch Streben etwas versteift.

Wer heute auf den Spuren Hans Ulrich Grubenmanns wandeln will, kann dies auf den
beiden noch verbliebenen Brlcken bei Herisau tun (Abb. 11-13). Die 29m weit gespannte
Urnaschbriicke von 1778 zwischen Hundwil und Herisau hat Grubenmann mit einem
zweiteiligen Stabpolygon Uber funf Felder konstruiert. Die im Vergleich zu seinen andern
Bricken stark ausgedunnte Konstruktion wird durch die mit eingezogenen Diagonalen
verstarkte Schalung versteift. Man kann den auch hier sehr sorgféltig ausgebildeten
gekreuzten Windverband in der Gehbahnebene gut erkennen. Die 30m weit gespannte
Kubelbriicke Uber die Urndsch zwischen Stein und Herisau von 1780 ist fast baugleich.
Auch hier wird die Haupttragkonstruktion mit einem zweiteiligen Stabpolygon tber finf
Felder durch die mit eingezogenen Diagonalen verstarkten Schalung versteift.

Nachdem die franzdsischen Truppen 1799 die meisten der berihmten weitgespannten
Holzbrucken des 18. Jahrhunderts zerstort hatten, wurden ab 1800 wieder eher Joch-
bricken mit kirzeren Spannweiten oder Kombinationen von Joch- und Spreng- bzw.
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Anmerkungen

1 Werner Blaser, Othmar Birkner: Schweizer
Holzbrlcken. Birkh&user, Basel 1982

2 Eugen Steinmann: Hans Ulrich Grubenmann.
Niggli, Niederteufen und Schlapfer, Herisau 1984
3 Josef Killer: Die Werke der Baumeister Gruben-
mann — Eine baugeschichtliche und bautechnische
Forschungsarbeit, Ziirich 1942 (PDF auf http://
e-collection.ethbib.ethz.ch/view/eth:20590)

4 ebd.

5 wie Anm. 1

Weitere Literatur

— Josef Killer: Die Werke der Baumeister Gruben-
mann. 3. Auflage. Birkhauser, Basel 1985

— Rosemarie NUesch-Gautschi: Baumeister Hans-
Ulrich Grubenmann von Teufen, Teufener Hefte 4,
Tschudi, Druck u. Verlag, Glarus 1985

— Christian von Mechel: Plan, Durchschnitt und
Aufriss der drey merkwirdigsten hdlzernen
Bricken der Schweiz. Basel 1803

Hangewerken erstellt. Ein Beispiel ist die 1804 gebaute Brlcke Uber die Aare bei Wan-
gen BE, die heute als Geh- und Radweg genutzt wird (Abb. 14). Hans Ulrich Grubenmann
musste das Ende seiner Bauwerke nicht mehr miterleben; er starb 1783.

BRUCKENSCHLAG IN DIE GEGENWART

Grubenmann war Zimmermeister und kein Ingenieur. So hat er fur die Bemessung seiner
Bauten sicher keine statischen Berechnungen durchgefuhrt. Das war zur damaligen Zeit
eine normale Vorgehensweise. Die Wahl der Querschnitte und die Dimensionierung
basierten auf seinen Erfahrungen. Er beobachtete seine gebauten Brlicken in der spateren
Nutzung sehr genau, um Schwachstellen zu identifizieren und um seine Konstruktionen
weiterzuentwickeln. Dass einige seiner Bricken «singende Bricken» genannt wurden,
deutet darauf hin, dass einzelne Bauteile bis an ihre Grenzen belastet waren und die
Tragstruktur durch Lastumlagerung rdumlich beansprucht wurde. Naturlich ging dies mit
grossen Verformungen einher, dennoch waren Grubenmanns Konstruktionen durch die
aussergewohnlich guten Queraussteifungen sehr robust.

Was wirde wohl heute aus einem Talent wie Hans Ulrich Grubenmann? Er kénnte sich an
einer Hochschule ein grosses theoretisches Wissen aneignen, seine praktische Begabung
und sein statisches Gefuhl aber vielleicht nicht in dem Mass entwickeln, wie es zu seiner
Zeit moéglich war. Damals wurde konstruiert und kaum gerechnet. Grubenmanns Kreativitat
und sein Mut, an Grenzen zu gehen und diese gar zu Uberschreiten, brauchen Ingenieu-
rinnen und Ingenieure aber auch heute, wenn sie bei den heutigen Normen und Vorgaben
aussergewohnliche Bauwerke schaffen wollen.

Andreas Miller, Dipl. Ing., Professor fliir Holzbau und Leiter der Forschungseinheit Holz- und Verbund-
bau an der Berner Fachhochschule Architektur, Holz und Bau in Biel, andreas.mueller@bfh.ch
Hanspeter Kolb, dipl. Zimmermeister, Dozent flr Holzbau an den Technikerschulen HF Holz in Biel und
Stv. Leiter der Forschungseinheit Holz-und Verbundbau an der Berner Fachhochschule Architektur,

Holz und Bau in Biel, hanspeter.kolb@bfh.ch




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (Adobe RGB \0501998\051)
  /CalCMYKProfile (Coated FOGRA27 \050ISO 12647-2:2004\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 35
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 72
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.16667
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 72
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.16667
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 150
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.66667
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (Europe ISO Coated FOGRA27)
  /PDFXOutputConditionIdentifier (FOGRA27)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides true
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug true
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        8.503940
        8.503940
        8.503940
        8.503940
      ]
      /ConvertColors /ConvertToRGB
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentRGB
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions true
        /ConvertStrokesToOutlines false
        /ConvertTextToOutlines false
        /GradientResolution 300
        /LineArtTextResolution 1200
        /PresetName <FEFF005B0048006F006800650020004100750066006C00F600730075006E0067005D>
        /PresetSelector /HighResolution
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 8.503940
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




